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The modeling results reported here are in the Wolf Conservation and Management Plan, 
and have been peer reviewed and published in the Journal of Wildlife Management.

Maletzke, B. T., R. B. Wielgus, D. J. Pierce, D. A. Martorello and D. W. Stinson. 2016. A Meta‐
Population Model to Predict Occurrence and Recovery of Wolves. J. Wild. Manage. 
80(2):368‐376.
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We used RAMAS Risk Analysis software (http://www.ramas.com/) to project wolf breeding 
pair occupancy and terminal quasi‐extinction risk (probability of falling below recovery 
goals over a 50 year time period) to examine the affects on recovery at different lethal 
removal and immigration scenarios.
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Recovery goals for eastern Washington have a high probability of being met (>99%) at the 
end of 50 years with additional 10 % or 20% annual mortality above the modeled mortality 
rate of 28%. Probability of meeting Eastern Washington recovery goals decreases 
substantially when additional annual mortality levels  exceed 20%.
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The number of breeding pairs in Eastern Washington recovery zone remains at or above 
recovery levels or 50 years time frame, under additional human caused mortality (lethal 
removal)
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Refer to Appendix G in the Wolf Conservation and Management Plan.

Assumptions/parameters used in RAMAS model:
1) Pack territory size of 933 km2 (360 mi2) based on data from Idaho (n = 13, 
USFWS 2000) and Washington (n = 2).
2) Survival data from northwestern Montana (Smith et al. 2010), except pup survival 
of 0.81 (see discussion in Appendix G).
3) Four hypothetical packs were used to mimic a low level of immigration, two in 
British Columbia and one each in northern Idaho and Oregon, except when 
simulations assumed no immigration.
4) Frequency of successful dispersal between packs was a function of distance; 
maximum dispersal distance used was 200 km (124 miles).
5) Average pack size = 8 individuals.
6) Average litter size = 4 pups.
7) For scenarios where growth was limited and territories were selected, territories 
with the highest probability of occupancy (based on the suitable habitat model) 
were used where possible, while maintaining recovery region pack delisting 
requirements.
8) Inbreeding depression was not included.
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Without additional human caused mortality (beyond the 28% included in the base model), 
the wolf population in the South Cascades and Northwest Coast recovery zone is expected 
to reach 4‐5 breeding pairs (occupied populations) in 7‐9 years. The modeled range in years 
reaching 4‐5 breeding pairs could be as short as 2 years or as long as 15 years.
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There is little if any delay in reaching wolf recovery goals in the South Cascades and 
Northwest Coast recovery zone when additional human caused mortality is increased (30% 
every 4 years) in the NE WA population. Compare with previous slide.
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Overall conclusion from the modeling is that:

1) the recovery goals outlined in the plan are adequate to achieve recovery, assuming 
these goals are not treated as a “cap” and social tolerance of wolves allows the wolf 
population to fill unoccupied habitat.

2) increased levels of human caused mortality in the NE region (that include current 
levels) will not affect the ability of wolves to achieve statewide recovery goals.

This table is copied from the Appendix H in the Wolf Conservation and Management Plan. 

Results of nine scenarios of wolf population modeling in Washington using RAMAS 
(see Appendix G in the plan).
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